Under Pressure

Sandwich-Leitwerksbau fiir Einsteiger

Die Arbeit mit Faserverbundwerkstoffen ist fir viele Modellflieger ein Buch mit sieben
Siegeln. Obwohl immer hdufiger mit ,, Voll-GFK-CFK-Bauweise*, , Schalenflichen* und
»Sandwich-Konstruktionen“geworben wird, greift ein Neuling meist nach einem verwirren-
den Blick in einschldgige Prospekte mit unzihligen Gewebetypen, Spezialharzen und
Hilfsstoffen doch lieber zur Balsabauweise mit Folienbespannung.

" Die Jugendgruppe des MFK Miinster
e.V. hat ein Verfahren zur Glasfaserbeschich-
ng von HLG-Leitwerken entwickelt, das
unkompliziert und einsteigertauglich ist.
Hierbei wird die Folienbespannung von
Holzleitwerken durch Glasgewebe ersetzt,
was unter anderem zu hherer Festigkeit,
weniger Gewicht und professionellerer
Optik fiihrt.

Die F‘re_ssvorricﬁty_gg

" Um die Leitwerke rationell beschichten
zu kénnen baut man, am besten als Gruppe,
eine Pressvorrichtung. Die dazu notwendi-
gen Bauteile kénnen der beigefiigten Auf-
stellung entnommen werden.,

W Das Rollglas ist eine transparente
Kunstofffolie, die in manchen Baumiirkten
als Meterware fiir Gartenhausfenster erhiilt-
lich ist. Als erstes klemmt man die beiden
Bretter biindig aufeinander und bohrt in jeder
Ecke mit zwei Zentimeter Abstand zu den
Aublenkanten ein passendes Loch fiir die
Einschlagmutter. Nach dem Einstecken der
Muttern in die Locher eines Brettes werden
die Schaumgummiplatten mit doppelseiti-
gem Klebeband auf den Brettern befestigt,
Dabei schneidet man das Schaumgummi an
den Ecken so ab, dass die Bohrungen der
Bretter frei zugiingig bleiben: die Ecken der
Rollglasplatten werden ebenfalls so abge-
trennt.

,' An den schmalen AuBenseiten der
Bretter werden jetzt mit etwa 6 Zentimeter
Abstand zu den Ecken Niigel eingeschla-
gen, deren Kopf 1 Zentimeter weit heraus-

steht. So kinnen Gummiringe
eingehiingt werden, die man
schriig iiber die Ecken spannt,
um das Rollglas auf dem
Schaumgummi zu fixieren. Nun
legt man die Presse mit den

A

Durch die Kraft der Verschraubung wird
das Gewebe auf das Holz gepresst

Brettern nach aufien zusammen und trennt
vier Stiicke von der Gewindestange ab, wel-
che je 2 Zentimeter linger als die
Gesamtdicke der Presse sind.
Diese werden in die Ein-
schlagmuttern eingeschraubt.

Leitwerksbau

W Die Leitwerke werden aus
Vollbalsa erstellt. Man sollte
moglichst leichtes Balsa mit
einem Gewicht von weniger als
10 Gramm pro | Millimeter
Brettstiirke nehmen, fiir HLG-
Leitwerke nimmt man 2.5- oder
3-Millimeter-Balsa. Das

: g d agel
Leitwerk wird nun mit Ruder Nag
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aus einem Stiick geschnitten, Die

Vorderkante wird zuniichst gar nicht ver-
schliffen. Man kann sie mit einer diinnen
Vierkantleiste aus Kiefer verstiirken. Die

Ober- und Unterteil der Presse sind bis
auf die Gewindestangen genau gleich
aufgebaut

Der Gummiring hélt die Rollglasplatte
beim Laminieren in Position

Hinterkante wird so stark verschliffen, bis
sie fast zerfasert. Jetzt werden hier noch

3 Millimeter abgeschnitten. um eine gerade
Kante zu erhalten. Das hier abgeschnittene
Balsa wird spiiter durch einen Kohlefaser-
roving — einen Faserstrang mit vielen paral-
lel verlaufenden Fasern — ersetzt. Soll das

Hohenruder spiiter eingeschnitten werden
um Platz fiir das Seitenruder zu schaffen,
muss es an dieser Stelle auch mit Kohle-
rovings verstirkt werden. Die bogenférmi-
gen Aussparungen fiir die Rovings werden

Bauteile fir Eigenbau-Pressvorrichtung

Sperrholzplatte 15 x 400 x 700 mm 2%
Rollglasplatte 0,8 x 400 x 700 mm 2 x
Schaumgummiplatte 20 x 400 x 700 mm 2 x
Einschlagmutter M6 4 x
Fligelmutter M6 4 x

U-Scheibe 6 mm 4 x
Gewindestange M6

Doppelseitiges Klebeband

Gummiringe

www.dmfv.de
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7 Leitwerk aus
2,5 oder 3 mm Balsa

fir das Hohenruder

Verstarkungsraving _____F._._ﬁh—'\

vorgesehene Aussparrung
“— fir das Seitenruder

Verstarkungsroving fir die Hinlerkante/

mit einem Balsamesser vorsichtig in die
Ober- und Unterseite geschnitten. Es gibt
mehrere Mdéglichkeiten, die Leitwerke ein-
zufirben. Man kann entweder einen Harzfarb-
stoff benutzen, die Leitwerke mit Filzstiften
bemalen oder — etwas schwerer — das Holz
vor dem Beschichten diinn mit Spriihfarbe
lackieren. Nun ist das Leitwerk fertig zum
Beschichten.

_Vorarbeiten zum Beschichten

B Fiir HL.G-Leitwerke reicht 25g/qm Glas-
gewebe villig aus. Fiir grifiere Modelle muss
man entsprechend schwereres Gewebe ver-
wenden. Der Verstirkungsroving hat ein
Gewicht von 1.,6g/m, das entspricht
24K/16.000tex. Bei der Auswahl des Harzes
sollte man auf Luftfahriqualitit und eine
Tropfzeit von mindestens einer Stunde ach-
ten. Wir haben gute Erfahrungen mit dem
Harz L285 gemacht.

B Da das Gewebe auf das Rollglas lami-
niert wird, miissen wir hier die genaue Posi-
tion der Leitwerke festlegen. Dazu werden
die Leitwerke zwischen die Rollglasplatten

Diese Leitwerke wurden fiir einen SAL- Segler gebaut

gelegt. Nun werden deren Umrisse mit
einem wasserloslichem Folienstift auf den
Auflenseiten der Rollglasplatten — welche
spiiter auf dem Schaumgummi liegen — auf-
gezeichnet. Um die Platten mit Trennmittel
zu behandeln oder mit Trennfolie abzu-
decken, werden diese mit den Gummiringen
auf dem Schaumgummi befestigt. Nun triigt
man PVA-Trennmittel aul oder legt selbst-
trennende Plastikfolie auf das Rollglas,
damit das Gewebe nicht festklebt.

" Das Glasgewebe wird mit 2 bis 3 Zenti-
meter Ubermall zugeschnitten. Die Verstir-
kungsrovings fiir das Hohenruder miissen

genau in die Aussparung passen. Um eine
Verstiirkung fiir die diinnen Hinterkanten der
Leitwerke zu erhalten, teilt man ein Stiick
des Rovings liings in vier gleich dicke Striin-
ge auf. Man schneidet pro Leitwerk einen
dieser diinnen Rovings 6 Zentimeter linger
als die zu verstirkende Hinterkante ab.

Der Beschichtungsvorgang

" Als Erstes werden die Gewebestiicke
auf die Rollglasplatten tiber die aufgezeich-
neten Leitwerksumrisse gelegt. Die Rovings
legt man am besten auf ein Blat Papier, um
sie sicher wiederzufinden. Nun wird das
gegebenenfalls eingefiirbte Harz angemischt.
Mit einem Stiickchen Schaumstoff in einer
Wiischeklammer wird das Gewebe vorsich-
tig von Innen nach Auben durch Tupfen ge-
triinkt. Man triinkt die Rovings, moglichst
mit farblosem Harz, indem man sie auf eine
Plastikfolie tupft. Dann legt man sie in die
Einschnitte im Hohenleitwerk. Nun werden
die Leitwerke auf das getriinkte Gewebe ge-
legt. Direkt an die Hinterkante wird einer
der diinnen Rovings aufl das Gewebe lami-
niert. Man sollte aus Gewichtsgriinden ge-
nerell sparsam mit dem
Harz umgehen. Tro-
ckene Stellen fiihren
allerdings dazu, das sich
Blasen bilden. da das
Gewebe nicht am Holz
haftet. Wenn nun alles
fertig ist, kann die Presse
geschlossen werden.
Wenn beide Hiilften
aufeinander liegen.
steckt man die Unter-
legscheiben iiber die
hervorstehenden Ge-
windestangenstiicke.

Hiohenleitwerk

Nun presst man die beiden Bretter durch
Aufschrauben der Fliigelmuttern méglichst
fest aufeinander. Sollte sich die Presse in der
Mitte durchbiegen, so werden hier
Schraubzwingen verwendet. Nach zwei bis
drei Tagen Trockenzeit konnen die Leit-
werke herausgenommen werden. Man
nimmt erst alle Gummiringe ab und
schraubt dann die Presse auseinander. Die
Rollglasplatten werden dann vorsichtig von
den Leitwerken abgezogen.

'. Das iiberstehende Gewebe wird mit
einem Cuttermesser und einem Stahllineal
abgeschnitten. Das PVA-Trennmittel wischt
man mit einem feuchten Lappen ab. Nun
werden die Vorderkanten sauber verschliffen
und mit Sekundenkleber gehiirtet, danach
die Ruder ebenfalls mit dem Messer abge-
schnitten und wie gewohnt mit Klebefilm

Geschafft! Wenn die Leitwerke in der
Presse liegen, ist die meiste Arbeit getan

angeschlagen. Zum Ankleben des Héhenleit-
werks an den Rumpf eignet sich am besten
Sekundenkleber. Auch das Seitenleitwerk
kann so auf das Hohenleitwerk geklebt wer-
den. Hierbei sollte allerdings ein wenig
Fiillpulver in die Klebefuge gestreut wer-
den, um die Festigkeit zu erhéhen.

',' Wenn erst ein wenig Erfahrung mit den
neuen Materialien gesammelt wurde,
braucht man fiir die Beschichtung kaum
linger als fiir eine normale Folienbespan-
nung. Falten und abgeldste Folienriinder
sind nun kein Problem mehr. Auch die
Reparaturfreundlichkeit und die bessere
Aerodynamik lassen den anfénglich hihe-
ren Aufwand schnell vergessen. Julian Holtz

Hohenruder

Glasfasergewebe
auf beiden Seiten

Wer sich fiir ndhere Informationen tiber die Jugendgruppe des Mod

Verstarkungsrovings
fur das Hohenruder

Verstarkungsroving
fur die Hinterkante

Miinster e.V. interessiert, ist im Internet unter www.muenster.org/mfk-

richtigen Adresse.
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